FRANGE ACHROMATIQUE

On consideére le dispositif des fentes d’Young en lumiére monochromatique avec obser-
vation & une distance D > a, la source étant placée au foyer objet d’une lentille L.
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1) Etablir I'expression de l'intensité I(x) sur I'écran (sans la lame de verre pour U'instant).
Déterminer ’expression de l'interfrange.

Correction

D’aprés la formule de Fresnel :

I=2I, [1 + cos<2;5>}

Détermination de la différence de marche 6.
0 = (02M) — (01 M)

avec :

(02M) = \/(x—i—) +12 + D2
_ D\/1+ a/2> +(%)2
[H; x+a/2> +(1?{))2H
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et :

1| /z—a/2\° Y2
~ D1+ ( = > +(D)H
Aprés simplification :
50T
D

Ainsi :

I(z) = 21, {1 +cos(2;\”g>}

On en déduit 'interfrange, la période de I(x) :
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2) Une lame de verre d’épaisseur e, d’indice n, est placée devant I'une des fentes. Dé-
terminer la nouvelle position xg de la frange d’ordre 0.

Correction

Cette lame modifie la différence de marche. On a cette fois :

= [(OQMHM] - [(olM)H} :e(nfl)Jr%

La nouvelle position de la frange d’ordre 0 est :

azg eD(n—1)

a

On remplace désormais la source monochromatique par une source de lumiére blanche.
L’indice du verre varie avec la longueur d’onde dans le vide selon la loi de Cauchy :

n(A) = A+£

avec A et B des constantes.
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On appelle frange achromatique celle pour laquelle :
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ou A¢ le déphasage entre les deux rayons.
3) Déterminer la position z; de la frange achromatique. Exprimer ’écart Az = z1 — xo.

Correction

Par définition de la frange achromatique :

dAG d (6 FA—§ ds

En utilisant la loi de Cauchy, il vient, :

eB B ary eD 2B
—V:€<A+ﬁ—1)+? = 1‘1:—7<A+——1)

On en déduit :
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