PAQUET D’ONDE BICHROMATIQUE

On considére le paquet d’onde constitué de deux OPPH d’amplitude FEj, polarisées
suivant 796, se propageant suivant les z croissants, de pulsations respectives w; et ws, et
de vecteur d’onde ki et ks.

1) Ecrire 'amplitude du champ E du paquet d’onde.

Correction

Les deux champs électriques s’écrivent :

E: E, ei[w1t—k1z]7m et E: E ei[wgt—kz,z]ﬁm

Par superposition :

E = E + E = FEy (ei[wlt—klz} + ei[th—kQZ])ﬁw

On suppose que les pulsations wy et wo sont trés proches. On note :

w1+ ws

wo = 5 et dw=w; —ws

On note de plus : kg = k(wp)

dk
2) En déduire une relation entre k1, ko, dw et o
w

wo

Correction

On effectue un développement limité de k(w) autour de wp.

] ] dk
kl—k<w0+w):k0+wx -

2 2 dw

wo

Il en va de méme pour ks :

dw ow dk
ngk(wo—2)2k0—2x %

wo

3) Montrer que ’amplitude du paquet d’onde peut alors s’écrire sous la forme :

ool 2] w(S] 3]
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avec v, et vy dont on donnera ’expression et une interprétation physique.

Correction
Posons pour alléger les calculs (et parce qu’on connait la réponse) :

wo dk

Utp:]{;io et 'Ug:%

wo

On a donc :

dw dw z dw z
wit —ki1z = wo—i—? t— k‘o—l—?vg Z =Wy t—ﬁ —1—7 t—g

Wol — Roz = | Wo — — — 0o— — U Z = Wy _ — | = — -
2 2 7 Uy 2 Vg

Notons :

]
%:%&_Z]GJQZWP_{
Le champ résultant vaut :

E =F, (ei[¢o+¢1] + ei[¢0*¢1])7$ = 2E, cos(¢y) ei¢07x

On repasse en notation réelle, et on obtient I’expression demandée :

Ep = 2E, cos(¢1) cos(do) Uy
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