QUADRIPOLE ELECTROSTATIQUE

On considére un quadripole électrostatique constitué d’une charge —q placée en —a, une
charge 2¢ placée en O et une autre charge —q placée en +a. On repére le point M par
ses coordonnées sphériques (r, 6, ).
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Formulaire : en coordonnées sphériques

0A 1 0A 1 0A
grad(4) = o+ G b s 5o

Pour |¢] < 1, on rappelle que :

ala—1) ,

(1+e)*~1+ae+ 5 5

1) Donner lallure des lignes de champ électrostatique.

2) Calculer le potentiel puis

le champ pour r > a.

Lignes de champ :
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On rappelle le potentiel créé par une charge ponctuelle :
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Donc le potentiel créé par le quadripole vaut :
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_ (ﬁ+0_>M)-(ﬁ+o_>M)

= (—aU. +r,) - (—at. + 1))

= 72+ a% — 2ra cos(f)
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Ainsi, pour r > a, on a au second ordre :

De méme,

NM? — NM . NM

= 12+ a% + 2ra cos()

Ainsi, pour r > a, on a au second ordre :
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On en déduit le champ électrique a I'aide du formulaire :

3qa’

4dmegrt

E(M) = —grad(V) = [(1 — 3 cos?(6) )7, — 2 cos(0) sin(h) 79]
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