
Interférences à N ondes

On considère un réseau à transmission où les fentes sont espacées de a. On éclaire le
réseau en par un faisceau de lumière parallèle, faisant un angle i avec la normale au
réseau. On étudie la �gure d'interférences à l'in�ni, dans une direction r.

1) Exprimer la di�érence de marche δ entre deux rayons parallèles issus de deux fentes
consécutives. En déduire le déphasage ϕ entre deux rayons successifs qui interfèrent.

Correction

Notations :

On applique le théorème de Malus :

δ = (SFn−1R)− (SFnR) = F0K−HF1 = a
[
sin(r)− sin(i)

]
On en déduit :

ϕ =
2π

λ
δ =

2πa

λ

[
sin(r)− sin(i)

]

2) Exprimer l'amplitude complexe notée An(ϕ) de la n-ième fente en fonction, entre
autres, de A0 et ϕ.

Correction

L'amplitude complexe An vaut :

An = A e−ik(SFnR) = A e−ik[(SF0R)−nδ] = A0 einkδ avec : kδ = ϕ

Donc :

An = A0 einϕ

3) Déterminer l'amplitude Atot(ϕ) de l'onde di�ractée par N fentes. En déduire l'ex-
pression de l'intensité di�ractée Itot(ϕ) par N fentes. Tracer Itot(ϕ).
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Correction

On en déduit l'intensité totale vaut donc :

Atot =
N−1∑
n = 0

An = A0

N−1∑
n = 0

(
eiϕ

)n
= A0

eiNϕ − 1

eiϕ − 1

On le met sous forme plus simple pour ensuite déterminer Itot.

Atot = A0
eiNϕ/2

iϕ/2

eiNϕ/2 − e−iNϕ/2

eiϕ/2 − e−iϕ/2
= A0

eiNϕ/2

iϕ/2

sin(Nϕ/2)

sin(ϕ/2)

On en déduit Itot :

Itot = Atot ·A∗
tot = I0

(
sin(Nϕ/2)

sin(ϕ/2)

)2

Graphe (pour N = 10) :

4) Que vaut N pour un montage classique de TP ?

Correction

Pour une lampe spectrale, on place une fente de typiquement 1 mm de largeur avec
un réseau de 600 traits ·mm−1. Cela fait donc environ N = 600.
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