EFFET JOULE EN ECOULEMENT STATIONNAIRE

On plonge une résistance R parcourue par un courant ¢ dans un conduit d’eau traversé
par un débit massique D,,. On se place en régime stationnaire.
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Evaluer la différence de température AT = T, —T}. Préciser les hypothéses pour aboutir
a ce résultat.

Correction

Premier principe appliqué au systéme ouvert de fluide traversant le volume entourant
la résistance :
Dy A (h+em) = Ri? + Py,

On suppose que le parois sont calorifugées : Py, = 0. On néglige les variations d’éner-
gie mécanique : Ae,, = 0. On suppose le fluide incompressible et indilatable :

Ah =c AT
On en déduit :
Ri?
AT =
D,,c

On note que la différence de température diverge aux faibles débits, car on a supposé
ici que toute le travail électrique était converti en enthalpie en sortie de canal. Hors,
aux faibles débits, le liquide en entrée va aussi chauffer.
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