
Cercle chargé

On considère un cercle chargé positivement, de charge linéique λ homogène, de rayon

R, et d'axe (Oz).

Exprimer le champ électrique sur l'axe (Oz).

Correction

On se place en coordonnées cylindres (O,−→ur,
−→uθ,

−→uz). Soit un point M = (0, 0, z) de
l'axe (Oz).

Tous les plans passant par la droite (OM) sont des plans de symétrie de la distribution

de charge. Donc
−→
E (M) appartient à l'intersection de ces plans.

−→
E (M) = E(z)−→uz

Ici, le théorème de Gauss n'est pas privilégié car le degré de symétrie n'est pas

su�sant. Il est donc nécessaire de faire le calcul direct via l'expression générale :

−→
E (M) =

�

A∈ cercle

λdℓ

4πε0

−−→
AM

AM3 avec :
−−→
AM = −R−→ur + z−→uz

On sait qu'après calcul, le champ sera porté suivant −→uz. L'intégrale suivant −→ur est

donc nécessairement nulle.

−→
E (M) =

�

A∈ cercle

λdℓ

4πε0

z

(z2 +R2)
3/2

−→uz

Or, la variable d'intégration dℓ = R dθ porte sur θ ∈ [0 ; 2π]. Donc tous les termes

sont constants.
−→
E (M) =

λR

2ε0

z

(z2 +R2)
3/2

−→uz
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