Réponse a un échelon de courant

On considére le montage ci-dessous. Le générateur a gauche est un générateur par-
fait de courant : il impose toujours un courant d’intensité Iy dans la branche dans
laguelle il se trouve, quelque soit la tension a ses bornes. On ferme l'interrupteur a
t=0.
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1) Déterminer les expressions de i, et i;, pourt = 0T et t — +o0.

2) Déterminer I'équation différentielle vérifiée par iy (t). La mettre sous forme canon-
ique et identifier 7, un temps caractéristique, et i, la valeur de iy (t) lorsque t —
+00.

3) La résoudre entierement.

4) Tracer i, (t).
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1) Ent = 07, l'interrupteur est ouvert. Ainsi :

ir(07) =0 = [i(07) =1Io 0,63 X ic

Ent = +o0, I'interrupteur est fermé et un régime stationnaire est atteint. La bobine
est donc équivalente a un fil et on se trouve dans une situation de pont diviseur de
courant. Ainsi :
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2) On note u,- la tension aux bornes de la résistance r. On part de la loi des nceuds :
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3) Forme générale :
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Avec la condition initiale :

: r , r —e/m
in(07)=0=—Zh+4 = zL(t):r+RIg(1—e o)

4) Graphe de i, (t).
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