Hydratation de I'éthyléne

On considere la réaction d’hydratation de I'éthyléne en phase gazeuse aT' = 573 K
dont le bilan s’écrit :
CaMagg) + H20(g) = GHsOH )

La constante d’équilibre a cette température est K = 4,0 - 1073,

L'état initial est un mélange équimolaire des 3 gaz : 1,0 mol de chaque gaz. La pres-
sion a I'intérieur de I'enceinte est constante et vaut P = 70 bar.

1) Indiquer si une évolution du systéme est a prévoir si oui dans quel sens.
2) Déterminer la composition du systeme a I’équilibre.
3) Calculer la pression partielle des 3 gaz.
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Correction

1) Tableau d’avancement :

Bl 1 1 1
EQ 1-—¢ 1—¢ 1+¢

Quotient réactionnel :

0, Pe,non P°
= 2
Py,0 Pe,h,
Or,
n;
~Pi = ~Ptot
Ntot

et la pression P;,; est maintenue constante. On en déduit le quotient réactionnel

dans I'état initial :

Ne,HOoH Nt P° 1x3 1 L
= — =4,3-10 K
o1 1x170 ’ =

QT‘(EI) =

TH,0 TCyH, Prot

La réaction a lieu dans le sens indirect.
2) Une résolution a la calculatrice de la loi d’action de masse

(1+&eq) (B = &eq)

TC,H0H Ntot  P° 1
(1= &eq) (1 = &eq) 70

K =

§=Eeq

7H,0 TC,H, Prot

donne:

€eqg = —0,77 mol ‘

On en déduit, dans I'état final :

neH, = nH,0 = 1,77 mol et nc,pon = 0,23 mol

3) Toujours avec :

1

Ptot = 70 bar
Nitot = 3, 77 mol

P, = Pt avec: {

Ntot

on en déduit :

Peu, = Pujo = 32,9bar et Pepon = 4,2 bar
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