Ecoulement entre deux cylindres

L'écoulement d’un fluide entre deux cylindres concentriques, de rayons respectifs R
et Ry et tournant autour de leur axe commun aux vitesses angulaires w; et wo , peut
étre décrit par le champ de vitesses

7:<Ar+f>79

On admet qu’il y a continuité de la vitesse entre le fluide et les cylindres.

1) Déterminer les constantes A et B a partir des conditions aux limites sur les vitesses
au contact entre le fluide et les cylindres.

2) Commenter le cas ou w1 = wo.

3) L'écoulement est-il incompressible ? irrotationnel ?

4) Déterminer l'accélération d’une particule fluide. Que devient-elle dans le cas ou
w] =wsy ?

Formulaire : en coordonnées cylindriques
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Correction

1) On doit imposer :
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On en déduit :
B Wy — W1 ot A= WQR% — wlR%

YR -1/R Rj — R

2)Siw] = wy = wyp :

Tout se passe comme si I'ensemble était un cylindre solide qui tourne sur lui méme a
la vitesse angulaire w.

3) On a immédiatement :

Donc I'écoulement est incompressible.
De plus :

oty = L2 o _oaw 20
r Or

Donc I'écoulement n’est pas irrotationnel.
4) 'accélération vaut :
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En effet, 79 ne dépend que de la variable 6, pas de la variable .
Uy = cos() Wy, — sin(6) U

Ainsi :

2
@=-1 (AT+B) U,
T T

Nicolas Perrissin | 2024/2025 | MPSI, J.B. Corot, Savigny-sur-Orge

Siwlzwgzumi

7 — i,

Ce qui est attendu pour un mouvement circulaire a la pulsation wy.

Une question ? Un soucis de QRCode ? 7 nicolasperrissin@gmail.com



