Doublet de lentilles

On étudie un doublet formé d’une lentille £; convergente, de focale f] = 5,0 cm,
et d’une lentille Lo convergente, de focale f, = 7,0 cm. La lentille Lo est placée a
une distance e = 2,0 cm aprés la lentille £;. Les lentilles possédent le méme axe
optique.

Soit A un point sur I'axe optique. On note :

A L1 A]_ Lo A/

On pose d = O A.
1) Déterminer O1 A; et O3 A’ en fonction de d, e, f{ et f5.
2) Définir puis déterminer le grandissement ~ du systéme de lentilles.

3) Faire les applications numériques des deux premiéres questions dans la cas ou A
est situé entre I} et O1, a 3 cm de O;. Préciser la nature des objets et des images.

On appelle points focaux objet F' et image F’ du systeme S = {£; + L} les points
définis par:
FSstoosurA et —oosurA s F/

4) Déterminer la position de F par le calcul. Vérifier par une construction géométrique.

5) Faire de méme avec F.
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Correction

1) On utilise les relations de conjugaison.
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De plus,

1 1\*!
- = et O2A120201+01A1:—6+<+/>
d f]

— 1 1
0O A" = +

A
T\

2) Soit un objet AB. Relation de grandissement :
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Ce qui donne, en fonction de d, e, f] et f5:
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3) AN :
01A1 = —7, 5cm OQA/ = 26, 6 cm

A est un objet réel pour L. A1 est une image virtuelle pour £ et un objet réel pour
Lo. A’ est une image réelle pour Lo.

v=-—=7cm
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L'image est renversée et agrandie 7 fois.
4) Par définition de F’ :
oo B F! Lo
F/ doit étre est I'objet de F’ par la lentille £5. On en déduit :
1 1 1
/
2

=— avec: O9F = 0501+ O1F = —e+ f]
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Donc:
_ 1 1\ !
O F' = <+> =2,1cm
—e+fi [
Graphique :
Lix Loa
F1 = FZ 01 02
A J Y
Construction :

o On prend un rayon qui vient de —co sur A. Apres L, il semble passer par Fj.

o Ce rayon est un rayon quelconque pour L,. On trace le rayon paralléle passant par
O,. Les deux rayons émergents vont se croiser dans le plan focal image de Ls.

o Le point F" est 'intersection entre le rayon émergent et I'axe optique. Il est bien
situé a 2,1 cm de Os.

5) Par définition de F':

FE5 R 25 oo
L'objet qui, a travers L5 donne 400, est son point focal objet F5. Donc Fy doit étre
est I'image de F' par la lentille £1. On en déduit :

L R
O.F, OF f]

avec: O1Fy = 0105+ OsFy = e — f

Une question ? Un soucis de QRCode ? 7 nicolasperrissin@gmail.com



Donc:

Graphique :

Y

Y

Construction :

o On prend un rayon qui émerge de £ parallélementa A. Avant Lo, il semble passer
par Fs.

o Ce rayon est un rayon quelconque pour £1. On trace le rayon paralléle passant par
O1. Les deux rayons incident vont se croiser dans le plan focal objet de £;.

o Lepoint F'est I'intersection entre le rayon incident et I'axe optique. |l est bien situé
a—2,5cmde O;.
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