Division d’un écoulement

Un écoulement incident parfait, stationnaire, incompressible et homogéne d’un flu-
ide de masse volumique p dans une tuyauterie de section 57 se divise localement
dans deux tuyauteries de sections S3. On suppose que tout I"écoulement s’effectue
dans un plan horizontal.

On note pjys > p la masse volumique du fluide dans le tube en U.
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1) Exprimez la hauteur h, comptée positivement vers le haut, en fonction des pres-
sions P; (¢ = 1, 2) des points A; et des densités des fluides.

2) En déduire I'expression de h en fonction du débit volumique entrant D,,, des den-
sités des fluides et des sections S;.

3) La hauteur h peut-elle étre nulle ? Si oui dans quelles conditions ?
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Correction

1) On indice pari = 1, 2 les grandeurs dans le tuyau de surface S;. D’aprés I'’énoncé,
zZ1 = 292.
La hauteur h est donnée par la relation fondamental de la statique des fluides.

P, = P+ pg A1 By = P1 + pg (A2B2 + h)
Pp, = P> + pg A2Bs =  Pit+pgh=P+pugh
Pp, = Pp, + pmgh

Ainsi,
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2) On utilise la relation de Bernoulli (écoulement parfait, stationnaire, incompressible
et homogene) :

1 1 1
P1+§pv%:P2+§pv§ = P-—P= ol (U%—U%)
Le fluide est incompressible, donc le débit volumique se conserve. On en déduit :

DU = 517)2 = 2521)2

On rassemble toutes les informations :
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3) La hauteur h peut étre nulle si :
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