Circuit RL a deux mailles

Considérons le circuit ci-dessous, dans lequel I'interrupteur, ouvert depuis tres longtemps,
estferméat = 0.

Uy

1) Déterminer les valeurs asymptotiques de uq et us en régime permanent (lorsque
t — 00).

2) Etablir 'équation différentielle vérifiée par us pour ¢ > 0. La mettre sous forme
canonique et identifier 7, un temps caractéristique.

3) Déterminer les valeursat = 0~ ett = 0T des tensions u; et us.

4) Résoudre I'équation différentielle pour obtenir I'expression de ua(t).

5) Tracer wusa(t).
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Correction

1) En régime permanent, la bobine est analogue a un fil donc la tension a ses bornes
est nulle :

uz(+00) =0
On déduit alors directement de la loi des mailles que :
ui(4+o00) = F
2) On part de la loi des mailles :
FE = Rit1 + us
E = Ry (ig +i1) + u2 — i1 =12 +1p
d’L'Q diL dUQ d
= 4 = — — —
0 Rl(dt+dt>+dt dt
1 dUQ Uug dUQ . diL
0=Ri|=——+— — =R t =L—
1<R2 dt+L>+dt At I
dUQ u9 Rl + R2
—+ —==0 — =L ———
dt + T T R1R2

3)Ent = 07, toutes les intensités sont nulles. Or, I'intensité a travers une bobine est
toujours continue, donc :

ir(0Y) =0 = i1(0%) =iy(0")
La branche de la bobine est donc équivalente & un circuit ouvert. Le circuit en 0

est donc équivalent a un générateur et deux résistances en série. On se trouve alors
dans le cas d’un pont diviseur de tension.

Rl R2
wm(07) = ———FE| et |ug(0t)=—"—F
O =55 () = 55
4) Forme générale :
up(t) = 0 +Ae V™ =Ae /T
Sp SEH
Avec la condition initiale :
Ry Ry _
w0 =—22_F=-A = |ult)=—2__FEet/
2( ) Ry + Ry (*) Ri + Ry

4) Graphe de ua(t).

Nicolas Perrissin | 2024/2025 | MPSI, J.B. Corot, Savigny-sur-Orge

Une question ? Un soucis de QRCode ? 7 nicolasperrissin@gmail.com



