Circuit de course

Une considere une course de voiture ou les coureurs doivent parcourir un cercle de
rayon R de leur choix en un minimum de temps possible. Afin de ne pas déraper, les
voitures doivent a tout instant posséder une accélération (en norme) a < ag.

Afin de minimiser le temps de course, on supposera donc que les voitures roulent
avec une accélération rigoureusement égale a ag en norme.

1) Exprimer les vecteurs position, vitesse et accélération. Exprimer ag en fonction de
R et v (norme du vecteur vitesse).

2) En déduire en temps nécessaire pour faire un tour en fonction de ag et R. Con-
clure : quel rayon faut-il choisir pour gagner la course ?

La piste est maintenant constituée de deux demi-cercles, séparés par deux trajec-
toires rectilignes de longueur L. On suppose que les coureurs roulent a vitesse con-
stante v (en norme), déterminée a la premiéere question.
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3) Déterminer en temps nécessaire pour faire un tour en fonction de ag, L et R.
Conclure : quel rayon faut-il choisir pour gagner la course ?
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Correction

1)Ona: .
OM = R4,
v = Rwﬁg
d = —Rw?, + Ry = —Rw?,

Puisque l'accélération est constante en norme, w = 0 donc le mouvement est circu-
laire uniforme. On pose ainsi :
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2) Le mouvement étant uniforme :

Plus R est faible, plus T est faible.
3) Le mouvement est toujours uniforme :
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Déterminons le rayon qui minimise ce temps.
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