Caractérisation d’un dipdéle a 'amperemeétre

Dans le circuit ci-dessous alimenté par une tension u4p sinusoidale, il existe une
pulsation particuliere w pour laquelle 'ampéremetre en mode AC affiche la méme
valeur lorsque K7 et K5 sont ouverts, lorsque K7 est ouvert et Ky fermé, et lorsque
K estfermé et K5 ouvert. On rappelle qu’un amperemetre réglé en mode AC affiche
la valeur efficace du courant qui le traverse.
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1) Montrer que le fait que 'ampéremeétre affiche la méme valeur dans les 3 situations
décrites ci-dessus signifie que I'impédance Z 4 g est la méme dans les 3 situations. 2)
Déterminer alors la valeur de w en fonction de L et C.

3) Montrer que la valeur de R est imposée, et I'exprimer en fonction de L et C.
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Correction

1) On a par définition :

Dans les 3 situations décrites (interrupteurs ouverts ou fermés), U 4 g est constant par
hypothese et |Iﬂ] est constant d’apres la mesure (en effet, on rappelle que I =

I /V2 = |Im| /V/2). On en déduit que | Z4p| doit &tre constant.
2)Ona:

1
21:R+j<wL—) et Zy=R+jwl et Z3—

wC jwC
Ainsi :
|Zap|” = R? + WL — 2:R2+(wL)2:71
Les deux premieres relation imposent :
R+ (w2 i R+ (wL)? = L, 1 0
wLh—— | = - =
wC C  (w0)?
Donc:
1
- V2ILC
3) On injecte cette condition dans la troisieme équation :
1 2L L 3L 3L
R2 L2: = Rzzi—izi = R: R
W)= C 20 2 20

Nicolas Perrissin | 2024/2025 | MPSI, J.B. Corot, Savigny-sur-Orge

Une question ? Un soucis de QRCode ? 7 nicolasperrissin@gmail.com



